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一、选择题

1．对于绕地球做匀速圆周运动的人造地球卫星，下列说法正确的是            （  ）

A．人造地球卫星的实际绕行速率一定大于7.9km/s

B．从卫星上释放的物体将作平抛运动

C．在卫星上可以用天平称物体的质量

D．我国第一颗人造地球卫星（周期是6.84×103s）离地面高度比地球同步卫星离地面高度小

2．某载人宇宙飞船进入预定的圆形轨道后，宇航员测出了飞船绕地球N圈所用的时间[image: image2.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




t。若地球的质量M、半径R和引力常量G均已知，则根据以上数据可以算出该飞船（ABD）[来源:www.wuliok.com]
A．离地的高度    B．运行的速度    C．发射的速度    D．所受的向心力
3．地球同步卫星质量为m，离地高度为h，若地球半径为R0，地球表面处重力加速度为g0，地球自转角速度为
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，则同步卫星所受的地球对它的万有引力的大小为  (  )
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D．以上结果都不正确

4． 神舟六号[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




载人航天飞船经过115小时32分钟的太空飞行，绕地球飞行77圈，飞船返回舱终于在2005年10[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




月17日凌晨4时33分成功着陆，航天员费俊龙、聂海胜安全返回。已知万有引力常量G,地球表面的重力加速度g，地球的半径R。神舟六号飞船太空飞行近似为圆周运动。则下列论述正确的是    （   ） 

A.可以计算神舟六号飞船绕地球的太空飞行离地球表面的高度h

B.可以计算神舟六号飞船在绕地球的太空飞行的加速度

C.飞船返回舱打开减速伞下降的过程中，飞船中的宇航员处于失重状态

D.神舟六号飞船绕地球的太空飞行速度比月球绕地球运行的速度要小

5．三颗人造地球卫星A、B、C在同一平面内沿不同的轨道绕地球做匀速圆周运动，且绕行方向相同，[image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




已知RA＜RB＜RC 。若在某一时刻，它们正好运行到同一条直线上，如图所示。那么再经过卫星A的四分之一周期时，卫星A、B、C的位置可能是     （      ）

[image: image9.png]


[来源:www.wuliok.comwww.wuliok.com]
6．设地球半径为R，地球表面的重力加速度为g，则在距离地面高度H=R的地方，下列说法正确的是     （      ）                                                                             

A．质量为m的物体在该处的重力大小为
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1

mg

B．通过该处绕地球做匀速圆周运动的人造卫[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




星的运动的角速度为
[image: image12.wmf]2R
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[来源:www.wuliok.com[来源:www.wuliok.com]
C．通过该处绕地球做匀速圆周运动的人造卫星的运动的线速度为[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)
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D．通过该处绕地球做匀速圆周运动的人造卫星的运动的周期为2π
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7．某星球的质量约为地球的9倍，半球约为地球的一半，若从地球上高h处平抛一物体，射程为60 ｍ，则在该星球上，从同样高度，以同样的初速度平抛同一物体，射程应为（   ）

A.10ｍ             B.15ｍ            C.90ｍ            D.360ｍ

8．两颗靠得较近的天体称为双星，它们以两者连线上某点为圆心做匀速圆周运动，因而不致于由于万有引力作用而吸引在一起，下列说法中正确的是   （     ）

A.它们所受向心力之比与其质量成正比

B.它们做匀速圆周运动的角速度之比是1∶1

C.它们做匀速圆周运动的轨道半径之比与其质量成反比

D.它们做匀速圆周运动的线速度大小与其质量成反比

9．在圆轨道上运动的质量为m的人造地球卫星，它到地面的距离等于地球半径R，地面上的重力加速度为g，则        （   ）

①卫星运动的速度为
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       ②卫星运动的周期为4π
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③卫星运动的加速度为g/2        ④卫星的动能为mgR/4

以上叙述正确的是

A.①③


B.②④


C.①②③


D.②③④

10．地球赤道上有一物体随地球的自转而做圆周运动，所受的向心力为F1，向心加速度为a1，线速度为v1，角速度为ω1，绕地球表面附近做圆周运动的人造卫星（高度忽略）所受的向心力为F2，向心加速度为a2,线速度为v2，角速度为ω2；地球同步卫星所受的向心力为F3，向心加速度为a3,线速度为v3，角速度为ω3；地球表面重力加速度为g，第一宇宙速度为v，假设三者质量相等，则  （    ）

A.F1=F2＞F3


B.a1=a2=g＞a3    C.v1=v2=v＞v3


D.ω1=ω3＜ω2
11． 2001年10月22日，欧洲航天局由卫星观测发现银河系中心存在一个超大型黑洞，命名为MCG6－30－15，由于黑洞的强大引力，周围物质大量掉入黑洞，假定银河系中心仅此一个黑洞，已知太阳系绕银河系中心匀速运转，下列哪一组数据可估算该黑洞的质量    （      ）[来源:www.wuliok.com]
A.地球绕太阳公转的周期和速度         B.太阳的质量和运行速度

C.太阳质量和到MCG6－30－15的距离   D.太阳运行速度和到MCG6－30－15的距离

二、填空题
12．我国神舟六号载人飞船成功发射和返回，标志着我国的航天事业发展到了一个很高的水平.飞船在绕地球飞行的第5圈时进行变轨，由原来的椭圆轨道变为距地面高度为h的圆形轨道.已知地球半径为R，地面处的重力加速度为g，则飞船在圆形轨道上运行的速度v=                   ，运行的周期T                    .
[image: image18.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




13．某星球表面上，宇航员测出小物块自由下落h高度的时间t．乘宇宙飞船在靠近该星球表面空间飞行，测得其环绕周期是T，引力常量为G．根据上述各量，则该星球的质量为_________[image: image19.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




____．

14．一颗人造卫星环绕某行星作匀速圆周运动，经过时间t，卫星运[image: image20.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




行的路程为s，卫星与行星的中心连线转过的角度是 θ 弧度（θ < 2π）。那么该卫星环绕行星运动的线速度大小v =________，该行星的质量M=________。（万有引力恒量为G）

15．我国已公布力争发射“嫦娥一号”绕月卫星。已知月球的半径为R，月球表面[image: image21.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




的重力加速度为
[image: image22.wmf]6
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(g为地球表面的重力加速度)，则保证嫦娥一号绕月球做圆周运动的速度至少为____________（即月球的第一宇宙速度）；绕行的最小周期为____________．

16. 我国将要发射一颗[image: image23.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




绕月运行的探月卫星“嫦娥1号”。设该卫星的轨道是圆形的，且贴近月球表面。已知月球的质量约为地球质量的 eq \f(1,81) ，月球的半径约为地球半径的 eq \f(1,4) ,地球上的第一宇宙速度约为7.9km/s，则该探月卫星绕月运行的速率为_________。

17. 两颗行星都绕太阳做匀速圆周运动，它们的质量之比m1∶m2=p，轨道半径之比r1∶r2=q，则它们的公转周期之比T1∶T2=________，它们受到太阳的引力之比F1∶F2=______。
三、计算题

18． 2005年10月12日，我国继“神舟”五号载人宇宙飞船后又成功地发射了“神舟”六号载人宇宙飞船。飞船入轨运行若干圈后成功实施变轨进入圆轨道运行，经过了近5天的运行后，飞船的返回舱于10月17日凌晨顺利降落在预定地点，两名宇航员安全返回祖国的怀抱。设“神舟”六号载人飞船在圆轨道上绕地球运行n圈所用的时间为t，若地球表面的重[image: image24.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




力加速度为g，地球半径为R。求


 (1)飞船的圆轨道离地面的高度。   

(2)飞船在圆轨道上运行的速率。

19．在某个半径为
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的行星表面，对于一个质量
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kg的砝码，用弹簧称量，其重力的大小
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。请您计算该星球的第一宇宙速度
[image: image28.wmf]1
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是多大？（注：第一宇宙速度
[image: image29.wmf]1

v

，也即近地、最大环绕速度；本题可以认为物体重力大小与其万有引力的大小相等。）

[image: image30.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





20．两颗靠得很近的天体，离其他天体非常遥远，靠相互吸引力一起以连线上某一点为圆心分别作圆周运动，从而保持两者之间的距离不变，这样的天体称为“双星’.现测得两星中心距离为R，运动周期为T，求：双[image: image31.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




星的总质量。

解：设双星的质量分别为M1、M2。它们绕其连线上的O点以周期T作匀速圆周运动，由万有引力定律及牛顿第二定律得：
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联立解得：
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上述结果是否正确？若正确，请列式证明：若错误，请求出正确结果。

21．火箭载着宇宙探测器飞向某行星，火箭内平台上还放有测试仪器，如图所示。火箭从地面起飞时，以加速度
[image: image34.wmf]2
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竖直向上做匀加速直线运动(
[image: image35.wmf]0

g

为地面附近的重力加速度)，已知地球半径为R。

　　(1)升到某一高度时，测试仪器对平台的压力刚好是起飞前压力的
[image: image36.wmf]18
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，求此时火箭离地面的高度h；

　　(2)探测器与箭体分离[image: image37.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




后，进入行星表面附近的预定轨道，进行一系列科学实验和测量，
若测得探测器环绕该行星运动的周期为
[image: image38.wmf]0

T

，试问：该行星的平均密度为多少？

(假定行星为球体，且已知万有引力常量为G)

上传资源专用邮箱：888@wuliok.com。感谢您的支持！
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