我们怎样区分声音
1．教学目标

◆知识与技能

⑴知道声音的高低叫音调；知道决定音调高低的因素。了解不同音调的声音在波形上的差异。

⑵了解影响弦乐器音调高低的因素。[来源:www.wuliok.com]http://www.wuliok.com
◆过程与方法

⑶经历“探究影响声音高低的因素”的实验过程，培养学生仔细观察的习惯。

⑷通过探究弦乐器的音调与什么有关，让学生学习控制变量的方法，培养学生设计实验的能力。

◆情感态度与价值观

⑸通过参与“探究影响声音高低的因素”的活动，让学生体验成功的喜悦，养成善于观察、乐于探索的习惯。

2.教材说明

本节主要研究声音的高低——音调，并通过探究活动认识音调的高低与什么有关。

本节知识具有承上启下的作用：上节主要让学生认识声音的产生、传播及听到声音的过程，本节则对我们听到的各种声音进行“区分”，首先研究声音的一个特征：音调。只有学好本节知识，才能更好地理解下节的内容：响度和音色。

本节编写思路是：首先从图2-16所示的四幅图中认识到声音有差别，引起学生思考：怎样科学地区分它们？接着通过活动1[image: image17.png]


，先认识声音有高有低，然后探究并发现声音的高低与什么因素有关。在此基础上，提出了音调和频率的概念，并从理论的角度让学生认识到：音调与声源振动的频率有关，然后用波形图显示物体振动的频率，增加学生的感性认识，再联系实际让学[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




生认识到：音乐中所说的C调、D调，就是指音调。接着，通过活动2，探究弦乐器的音调与什么因素有关。

本节教学重点：“探究影响声音高低的因素”的实验，既能加深学生对音调的认识，提高学生的动手能力，又能让学生体会设计实验的方法，因而是本节的重点。

本节教学难点：单纯说“声音的高低叫音调”，学生并不能真正的理解，且容易和响度混淆，如何让学生在头脑中建立音调的初步概念，是本节教学的难点。

3.教学建议
关于课的引入，可以先让学生观察教材图2-16所示的四幅插图，学生从四幅图中认识到：[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




同样是乐音，也各不相同，引起学生思考：声音为什么会有差别？怎样科学地区分它们？
也可以通过播放高山流水（古筝）、二泉映月（二胡）和锣鼓喧天的音频片断，让学生感[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




受我们民族音乐美妙的同时，教师提出问题：你认为应该从哪些方面区分它们？

还可以设计如下小活动引入课题：

⑴让学生利用事先准备的器材（吉他、鼓等等），发出简单的声音；
⑵比较自己的器材发出的声音与其他同学发出的声音有什么区别？

让学生汇报：你认为声音有哪些方面[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的不同？

声音的高低——音调

为了分解教学难点，可以把音调的初步概念提到“探究影响声音高低的因素”之[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




前来。

通过上一个环节的活动（即比较声音的差别），引出“声音有高低之分”，然后再让学生尝试分别发出高低不同的声音，或教师用弦乐器发出音调不同的声音，让学生反复聆听，从而建立“音调”的初步概念。

在这里还可以播放宋祖英的歌曲《好日子》和刘欢的歌曲《弯弯的月亮》，让学生品味音调的不同。
总之，“音调”的初步概念是学生通过“听”建立的，而不是单纯靠语言描述学生就能理解的。
活动1的目的：探究影响声音高低的因素，在探究的过程中要让学生认真观察，仔细聆听，感性认识声音的高低跟声源振动的频率有关。

提出问题：既然声音是物体振动产生的，声音的差别必然与振动有关，那么声音的高低与振动的什么因素有关呢？

设计实验：一是让一个物体发出两次音调不同的声音，进行比较，这是分析问题常用的方法——比较法；二是在听声音的同时，注意观察物体的振动情况，这是学习物理的基本方法——观察法。[来源:学。科。网][来源:学|科|网]
进行实验：
做一做：使物体发出音调高低不同的声音。

看一看：音调不同时，物体振动有什么不同？

活动时，改变尺子（钢尺）伸出桌面的长度，分别拨动使其振动。通过对[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




比可以[image: image8.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




听出：几次实验[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




声音的高低不同；同时观察发现：尺子振动的快慢不同。

如果有条件，还可以准备几把回声口琴，去掉外壳，会看到一些长短不同的钢片，吹奏时可以很清楚地听出声音高低的变化，也可以判断出长弹簧片振动发声的音调低，短弹簧片振动发声的音调高，实验现象非常明显。
也可以用文具盒和橡皮筋进行实验，具体方法见本章“课程资源”之“1.文具盒弹出的乐音”。
活动后，让学生讨论“声音的高低跟物体振动的快慢存在怎样的关系？”
在活动1的基础上，引入“频率”的概念，完成教材中的填空：快，高；慢，低。
用波形比较频率

用波形比较频率有利于学生从感性上认识频率。有条件的学校可以给学生实际演示一下，加深学生的理解。[来源:.]
器材：示波器、音叉（256Hz、440Hz，频率越低效果越好）、话筒（卡拉OK用600欧，最后是带电源的）、导线若干。

操作：如图2.2-1所示，话筒的插头用两根带夹子的导线跟示波器的“Y输入”、“地”相连，将交直流转换开关拨到“AC”档，接通电源，将同步开关拨在“＋”档，调节示波器的辉度，Y轴衰减旋到1，Y轴增益旋到最大，直到屏上出现横线为止，对着话筒敲击音叉，调节Y轴增益就会出现波形。敲击两根不同频率的音叉，比较波形。

[image: image1.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




如果没有示波器，可以打开电脑/程序/附件/娱乐/录音机/录音，让男生和女生分别对麦克风唱歌，观察波形图像的变化。
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                图2.2-1             [image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




                         图2.2-2

关于活动2的教学：可以先让学生用二胡（或其他弦乐）演奏一段乐曲，引出弦乐器。让学生列举出见过的弦乐器，然后提出问题：弦乐器的音调与什么有关？[来源:.]
让学生根据自己的生活经验，提出自己的猜想和假设。

学生会提出许多猜想。那么怎样对这些猜想一一验证呢？首先让学生讨论，提出实验的总体设计思路，如要研究音调的高低跟弦的粗细是否有关，可取两根长度相同、粗细不同的琴弦，让其张紧程度相同，分别弹拔，比较音调是否相同。如果学生设计的实验没有控制变量，教师提出质疑，引起学生思考、补充，然后形成比较合理的实验方案。

组织学生[image: image11.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




按教材上的方法进行分组实验，注意合理地控制变量，对音调的变化要注意分辨。学生分组实验时教师辅导。

除教材提供的实验外，还可以用二胡来做实验：两根琴弦一粗、一细，弦的松紧可通过旋转琴轴来控制（如图2.2-2所示），振动部分的弦长可通过移动琴枕来控制。用二胡进行实验，操作方便，效果较好。

最后引导学生分析实验现象，完成教材中的填空：低；高；高。

关于“信息游览”，可以让学生看教科书图2-22、图2－23的相关内容。为提高学生的兴趣和应用物理知识解决实际问题的能力，教师可以设计几个问题（或让学生自己发现所隐含的信息）：
⑴人的发声频率和听觉[image: image12.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




频率范围是否一样？
⑵为什么有时候在人没[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




有任何感觉时，狗却能觉察出异常情况？
⑶蜜蜂飞行时翅膀每分钟振动三、四百次，而蝴蝶飞行时翅膀每分钟只振动5、6次，据此说明为什么我们能听到蜜蜂从我们身边飞过，而听不到蝴蝶从身边飞过？

最后告诉学生，他们在这个年龄阶段正处于声带发育时[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




期，有一段时期称为‘变音期’，一定要注意自[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




己声带的保健，不要模仿奇怪的声音。
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