专题二　情景归纳题

Ｋ
情景归纳题成为中考的热点。所谓情景归纳题，一般是通过给出一幅或几幅图形或图像，针对图像情景提出一些相关的物理问题，让学生通过对比、分析、归纳从而得出结论。由于图像情景题取材广泛，涉及的知识面宽，对学生筛选、获取有用信息的能力要求较高，因此给解答这类题目带来了困难。然而这类题目却不仅生动地说明了物理是一门实验学科，而且还将生活与物理很好地结合了起来。
Ｋ
通过分析上海近四年的中考物理试卷发现，每年填空题的最后一题均考查情景归纳题。其中09年考查研究大气压强的实验现象归纳；10年考查物体的运动状态与受力情况之间的关系；11年考查受到拉力时弹簧长度的增加量与弹簧自身因素的关系研究归纳；12年考查研究小球在对接斜面上运动时所能达到的最大高度。因此此专题应给予重视。
Ｋ
　某同学感觉到物体运动状态变化情况与物体所受合力方向有一定的关系，该同学想验证自己的想法，做了如图所示实验。他在光滑水平桌面上放一小车，小车两端通过细绳悬挂两个完全相同的小桶，分别在两边小桶中放质量相等的细沙，小车运动情况如图(a)所示。当小车在向左匀速直线运动的过程中，该同学往左桶中加一些细沙，小车运动情况如图(b)所示。当小车在向左匀速直线运动的过程中，该同学往右桶中加一些细沙，小车运动情况如图(c)所示。请根据实验现象及相关条件，归纳得出初步结论。
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(1) 由图(a)现象及相关条件可知：____________________________；
(2) 由图(b)现象及相关条件可知：____________________________；
(3) 由图(c)现象及相关条件可知：____________________________。
【解析】　本题的关键是理解实验目的，运动状态变化情况与物体所受合力方向的关系，从而决定了本题的结论应该是“合力方向××，物体运动状态怎么变”的模式。围绕这个结论结构去观察分析图片，该题已经没有太大的困难。以图(b)为例，看着图，问自己两个问题，① 物体所受合力的方向怎样？② 物体运动状态怎么变。两个回答分别是合力向左；运动状态由向左做匀速直线运动变为了向左加速，把这两个回答合并起来，物体受到合力方向向左，就由向左匀速直线运动变为向左加速，能否作为最后结论呢？那么此时就要想想，这句话能否回答“物体运动状态变化情况与物体所受合力方向的关系”，显然，向左是个具体的方向，还不足以作为结论，那么稍加加工：当物体所受合力方向与物体运动方向相同，物体加速运动。
【答案】　(1)物体所受合力为零，物体运动状态不变
(2)物体所受合力方向与物体运动方向相同，物体做加速运动
(3)物体所受合力方向与物体运动方向相反，物体做减速运动
【点拨】　请大家关注实验目的“物体运动状态变化与受力情况的关系”(或“物体的运动与受力情况的关系”)，这种实验目的下，物体具体的运动状态如何改变是需要写入结论中的。
【关于情景归纳题的方法点拨】
解答情景归纳题有一定困难，例如①它的知识一定来源于初中物理知识，会涉及这个知识学习的过程；②情景中所含的信息可能较多或相对隐蔽，往往对学生观察能力、筛选，获取信息的能力、对比和归纳的能力要求较高；③图像情景题的答案对文字语言的表达要求也比较高。虽然有一定困难，但不是有方法可循的，总体来讲，分三个环节：
第一环节——审题。通过审题获得这样两种信息：① 实验目的；② 控制的变量。第二环节——对比、归纳，即对比出不同点，归纳出相同点，不同点反映出的是本次实验所要研究的变量，相同点反映出的是本次实验控制不变的变量。第三环节——组织结论。结论的基本格式为“控制的变量(即没发生改变的)＋改变的变量＋结果的改变”。
Ｋ
为了研究物质的某种特性，某小组同学先做如图所示的实验：在三只
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完全相同的杯子中分别放入100克水、200克水和200克沙子，各插入一支温度计，并在杯口上盖上一薄塑料片，观察到温度计的示数均为20℃。将三只杯子同时放置在太阳光下，过一段相同时间后，观察到温度计的示数如图(a)、(b)、(c)所示。请根据实验现象及相关条件，归纳得出初步结论。
(1) 比较图(a)和(b)两图可得：____。
(2) 比较图(b)和(c)两图可得：____。
Ｋ
1．为了研究吸管中空气的发声原理，先将吸管的一端压扁后，剪去两角，再将这端放入口中，吹出声音如图(a)所示，用剪刀将吸管的另一端剪短后吹出声音如图(b)所示，再剪短后吹出声音如图(c)所示。
(1)观察图(a)、(b)或(c)可初步得出________________________________________________________________________；
(2)观察比较图(a)、(b)和(c)可初步得出________________________________________________________________________。
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(c)

第1题图
2．为了研究导电溶液的导电性能与哪些因素有关。某同学分别将饱和食盐水与饱和硫酸铜溶液分别灌入直径1.5厘米，长为10厘米和20厘米的塑料管中，其实验过程如图所示。
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第2题图

(1) 比较图(a)、(b)或(c)、(d)可初步得出结论是：____；
(2) 比较图(a)、(c)和(b)、(d)可初步得出结论是：____。
3．某学习小组为了研究物体的运动状态的变化和物体在同一直线上所受合力之间的关系，做了如下实验，他们先让小车在光滑的水平桌面上向右做匀速直线运动，过程中设法用弹簧秤在水平方向上分别向左、右对小车施加拉力。拉力和小车的运动状态分别如图的A、B、C、D所示，请根据实验现象和相关条件，归纳得出结论。
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第3题图

(1)由A、B两图可知：____；
(2)由C、D两图可知：____。
4．李同学通过实验研究物体受力情况与运动状态之间的关系。他将一个小瓶挂在氢气球下，瓶内装入适量的水，如图(a)所示，瓶与水的总重为1牛，松手后，小瓶静止；接着他两次调整瓶内水的质量，如图(b)和(c)所示。松手后，小瓶分别向下、向上运动。他还用DIS设备测出小瓶每次受到的拉力大小都为1牛。请根据实验现象及相关条件，归纳得出初步结论。
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(1)由图(a)可知：____；

(2)由图(b)和(c)可知：____。
5．为了研究小球在对接斜面上运动时所能到达的最大高度，小王使小球从AB斜面上高位h处由静止滚下，小球滚上BC斜面后，能到达的最大高度为h1，如图(a)所示；逐步减小BC斜面的倾角(α1<α2<α3)，小球能到达的最大高度分别为h2、h3，如图(b)、(c)所示。然后，他换用材料相同、质量不同的小球再次实验，如图(d)所示。请仔细观察实验现象，归纳得出初步结论。
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(d)

第5题图
①分析比较图(a)和(b)和(c)中小球在BC斜面上能到达的最大高度及相关条件可得：小球从同一高度由静止滚下时，__________________________________。
②分析比较图(c)和(d)中小球在BC斜面上能到达的最大高度及相关条件可得：小球从同一高度由静止滚下时，__________________________________________。
6．为了研究受到拉力时弹簧长度的增加量与弹簧自身因素的关系，小华同学选用弹簧A、B、C、D和测力计进行实验。已知弹簧A、C由同种金属丝绕制而成。弹簧B、D由另一种金属丝绕制而成，A、B原来的长度均为L0，C、D原来的长度均为L′0，且A、B、C、D的横截面积均相同。他将弹簧A、B、C、D的左端固定，并分别用水平向右的力通过测力计拉伸弹簧，它们的长度各自增加了ΔL1、ΔL2、ΔL3和ΔL4，如图(a)、(b)、(c)、(d)所示。请仔细观察实验现象，归纳得出初步结论。
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第6题图

(1)分析比较图(a)和(b)和(c)和(d)中的测力计示数、弹簧长度的增加量以及相关条件，可得：______________________________。
(2)分析比较(a)和(c)和(b)和(d)中的测力计示数、弹簧长度的增加量以及相关条件，可得：______________________________。
7．为了研究影响小球在弧形轨道上往复运动一次时间长短的有关因素，某小组选用了两个质量不同的铁球和铜球(m铁＜m铜)、两个半径不同的弧形轨道甲、乙(R甲＜R乙)进行实验。实验过程如图所示，每次小球从A点由静止释放后在弧形轨道上往复运动，小球由A经O到B，再由B经O到A为往复运动一次的时间。图(a)(b)(c)是用频闪相机拍摄的小球运动过程中的位置(即图中显示的小球相邻位置间的时间间隔相等)。请根据实验现象，分析得出初步结论：
①分析比较图(a)和(b)可得：______________________________________________；
②分析比较图(b)和(c)可得：______________________________________________。
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第7题图

8．某同学为了“探究影响动能大小的因素”，利用质量不同的实心铝块A和B、弹簧、光滑轨道等器材进行实验，并通过观察弹簧被压缩的程度来比较铝块的动能大小。如图(a)和(b)所示，他先将弹簧固定在竖直墙面上，然后让铝块A以一定的速度冲向弹簧，压缩弹簧。接着他接图(c)、(d)所示，重新实验，其中v1<v2。请仔细观察图中铝块的运动和弹簧被压缩的程度，然后归纳得出初步结论。
①比较图中的(a)、(b)和(c)的实验过程及相关条件可知：________________________________________________________________________。
②比较图中的(a)、(b)和(d)的实验过程及相关条件可知：________________________________________________________________________。
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(d)

第8题图
方法导引答案
【变式训练】质量不同的水(同一物质组成的物体)，吸收相同的热量后，质量小的水(物体)升高的温度多；质量的水和沙子(不同物质组成的物体)，吸收相同的热量后，沙子升高的温度比水升高的温度多　【解析】(1)由控制变量法知，当质量不同的水，在相等的条件下吸收相同的热量后，升高的温度与质量有关，质量越小，升高的温度越大；(2)由控制变量法知，当质量相等的不同的不和沙子，在相等的条件下吸收相同的热量后，升高的温度与物质的种类有关，对于沙和水来说，沙子升高的温度比水升高的温度多。
专题二　情景归纳题
Ｋ
　1.(1)空气振动，可以发声　(2)吸管越短，发出的声音音调越高　【解析】　本实验的目的是研究吸管中空气的发声原理。图(a)、(b)、(c)中人对吸管吹气时，管内空气振动，我们听到声音，说明空气振动时可以发声。比较图(a)、(b)、(c)发现它们的吸管长度由长到短，但发出的音调却由低到高，很容易得出吸管越短，发出的声音音调越高。
　2.(1) 同种导电溶液，横截面相同时，长度越短导电性能越强　(2) 相同条件下，饱和硫酸铜溶液比饱和食盐水导电性能强　【解析】　首先依然进行审题，本实验要研究的是导电溶液的导电性能，控制的不变的变量没有体现，但却体现了3个变化的变量：溶液种类、直径(也可以理解成横截面积)和长度。当判断出了“三因一果”之后，归纳、分析、总结结论的环节都已经没有难度。总结结论时要注意信息转换，电流表示数反映的是导电溶液的导电性能(电源电压相同时，电路中的电流越大说明该导体导电性能越好)。
　3.当物体受到的合力等于0时，物体的运动状态保持不变；(2) 当物体受到的合力方向与物体的运动方向一致时，物体的运动速度加快；当物体受到的合力方向与物体的运动方向相反时，物体的运动速度减慢。　【解析】　首先明确本实验的研究目的是物体的运动状态的变化和物体在同一直线上所受合力之间的关系。然后分析各图，找出所控制的量和改变的量，归纳、总结得出结论。
　4.(1) 当物体受力平衡时，运动状态不发生改变　(2) 当物体受力不平衡时，运动状态发生改变　【解析】　本题的实验目的与例3只有几个字的差别，但是回答内容却不一样，相对来说简单很多。受力情况与运动状态之间的关系，描述起来其实只有两句话：(1) 当物体受力平衡时，运动状态不发生改变；(2) 当物体受力不平衡时，运动状态发生改变。大家只要把两句话用对地方就可以了。
　5.BC斜面的倾角越小，同一小球能到达的最大高度越低。BC斜面的倾角相同，材料相同、质量不同的小球能到达的最大高度相同。　【解析】　本题的实验目的是研究小球在对接斜面上的运动所能到达的最大高度的可能影响因素，然后比较各图，根据题目要求分析、归纳、总结结论。比较(a)、(b)、(c)发现起始高度相同，BC斜面的倾角不同，且倾角越小，同一小球到达的最大高度越低。比较(c)、(d)发现，小球质量不同，材料起和始高度相同，BC的倾角相同，最后到达的最大高度也相同。
　6.①不同材料制成的弹簧，原长与横截面积相同，在同样大小外力作用下，伸长的长度不同；　②材料、横截面积相同的弹簧，原长不同，在同样大小外力作用下，伸长长度不同。　【解析】　本题的实验目的是研究受到拉力时弹簧长度的增加量与弹簧自身因素的关系。比较(a)、(b)或比较(c)、(d)时，找出相同量是弹簧的原长和横截面积、施加的外力大小，不同量是制成弹簧的材料，得出结论为伸长的长度不同，从而得出上述结论归纳。同理可得出②的结论。
　7.①在同一弧形轨道上，小球往复运动一次时间相同，与小球的质量无关；　②在不同的弧形轨道上，同一小球往复运动一次时间不同，轨道半径越大，运动时间越长。　【解析】　本实验的目的是研究影响小球在弧形轨道上往复运动一次时间长短的有关因素。比较(a)、(b)时，二者的弧形轨道半径相同，球的质量不同，分析图发现(a)、(b)相同时间间隔内运动的距离相同，则说明在同一弧形轨道上，小球往复运动一次的时间与小球质量无关。同理可分析出(b)、(c)的结论。
　8.(1)当物体质量相同，速度大的，动能大。　(2)当物体速度相同，质量大的，动能大。　【解析】　本实验的目的是探究影响动能大小的因素，比较某几个图时，找出相同量，不同量及实验观察到的现象，然后分析总结出结论。
方法导引答案
　【变式训练】　(1)质量不同的水(同一物质组成的物体)，吸收相同的热量后，质量小的水(物体)升高的温度多　(2)质量相等的水和沙子(不同物质组成的物体)，吸收相同的热量后，沙子升高的温度多　【解析】　通过比较图(a)、(b)发现，水的质量不同，初始温度相同，由于放在太阳光下相同时间，说明吸收的热量相同，但最后的温度是质量小的水的温度上升的较高，说明同种物质不同质量时，当吸收相同热量后，质量小的物体升高的温度多。同时对图(a)、(c)的分析，采用控制变量法，归纳法可得出，答案中的结论。
