第九单元　磁

Ｋ
此讲包含的知识点有：“磁场　磁感线”、“电流的磁场　右手螺旋定则”和“无线电波及无线电通信”。在近四年上海中考物理试题中：
①“电流的磁场　右手螺旋定则”四年均有考查，属于重点考查知识点，09年第5题选择题、10年第19题作图题、11～12年第18题作图题，均考查右手螺旋定则的应用；11年第4题选择题，考查发现电流磁效应的科学家。从近四年中考考查情况来看，侧重考查右手螺旋定则的应用，以选择题和作图题的形式出现，属于简单题。
②“磁场　磁感线”四年中考查过两年，属于非重点考查知识点，09年第5题选择题和12年第18题作图题，均考查磁极间的相互作用。从近四年中考考查情况来看，侧重考查磁极间的相互作用，属于简单题。
③“无线电波及无线电通信”四年中仅考查过一次，属于一般考查知识点。
Ｋ
1．右手螺旋定则
(重点)右手螺旋定则的内容(详见知识梳理)。
　在图(a)中，标出通电螺线管和小磁针的N、S极及磁感线的方向。
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【解析】　图中唯一给出的已知条件是电源的正负极，由此出发，标出导线内电流方向，运用右手螺旋定则判断出通电螺线管的N、S极，如图(c)所示，根据磁极间相互作用规律(同名磁极互相排斥，异名磁极互相吸引)判断出小磁针的N、S极。
【答案】　答案见(b)图
【点拨】　作图题的首要关键就是认真审题。有关磁的作图题，值得大家注意的就是不要漏画。2006年起，上海市的物理中考作图题，每一题的分值为3分，评分时，通常为标出通电螺线管的磁极1分；标出小磁针的磁极1分；标出电源的正、负极1分。
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　为了确定标示不清的铅蓄电池的正、负极，李敏同学将该电池和一螺线管相连，闭合开关S后，小磁针静止时的指向如图所示，由此可以判断a端是通电螺线管的________极，c端是铅蓄电池的________极。
2．磁场及磁感线
(难点)理解模型法描述磁感线：
磁感线并不存在，是为了描述磁场而引入的。磁感线是假想的物理模型，用磁感线描述磁场的这种方法叫“理想模型法”。磁感线上某一点的切线方向代表该点的磁场方向，磁感线密的地方表示磁场强，磁感线疏的地方表示磁场弱。利用这种方法的还有光线的引入。
　人类在探索自然规律的过程中，总结出了许多科学研究方法，如：“控制变量法”、“等效替代法”、“类比法”、“理想模型法”等。下面是初中物理中的几个研究实例：
①研究电流时，把电流比作水流；②研究磁场时，引入“磁感线”；③研究动能与速度的关系时，让物体的质量保持不变；④研究光的传播时，引入“光线”。
其中，采用了相同研究方法的是(　　)
  A．①和②  B．②和③  C．②和④  D．③和④
【解析】　①采用了类比法，②采用了理想模型法，③采用了控制变量法，④采用了理想模型法。因此，采用了相同研究方法的是②和④。
【答案】　C
Ｋ
1．对磁感线，下列说法中正确的是 (　　)
  A．磁感线是实际存在的线
  B．磁场是由磁感线组成的
  C．磁感线的疏密可以反映磁场的强弱
  D．磁体N极是磁感线的起始点，S极是磁感线的终点
2．图中通电螺线管的极性标正确的是(　　)
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第3题图

3．小磁针静止在螺线管的附近，闭合电键S后，通电螺线管磁感线方向如图所示，则下列判断正确的是(　　)
  A．通电螺线管的左端为S极
  B．电源的右端为负极
  C．小磁针一直保持静止
  D．小磁针N极向左转动
4．关于磁场和磁感线，下列说法正确的是(　　)
  A．磁场是客观存在的，磁感线是假想的
  B．磁场是假想的，磁感线是客观存在的
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第5题图

  C．磁场和磁感线都是客观存在的
  D．磁场和磁感线都是假想的
5．如图所示，通电螺线管周围小磁针静止时，小磁针N极指向正确的是(　　)
  A．a、b、c  B．a、b、d
  C．a、c、d  D．b、c、d
6．根据图中通电螺线管的S极，标出磁感线方向、小磁针的N极，并在括号内标出电源的正、负极。
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7．某同学利用如图所示装置研究磁与电的关系，请仔细观察图中的装置、操作和现象，然后归纳得出初步结论。
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　　甲未通电　　　　　　　　　　乙通电　　　　　　　　丙改变电流方向

第7题图

(1)比较甲、乙两图可知：____；
(2)比较乙、丙两图可知：____。
8．为了探究通电螺线管磁场的强弱与哪些因素有关，某小组同学使用电压相等的电源、规格相同的滑动变阻器R、大头针和螺线管等器材进行实验，并通过插在螺线管中铁芯吸引大头针的数量来比较螺线管磁场的强弱。实验中，他们先将甲、乙两个匝数不同的螺线管分别连入电路，并使滑动变组器接入电路的电阻不同(Ra>Rb)，其实验现象如图(a)、(b)所示。该小组同学在仔细观察、比较图(a)、(b)后，认为无法得出结论。于是在此基础上继续进行研究，实验现象如图(c)所示(Ra>Rb>Rc)。
[image: image11.png]2



(a)

　　[image: image12.png]


(b)

　　[image: image13.png]


(c)

第8题图
(1)该小组同学在观察、比较图(a)和(b)的实验现象后无法得出结论的理由是：________________________________________________________________________
________________________________________________________________________；
(2)进行图(c)实验后，是否可以得出初步结论？若可以，请写出有关结论；若不可以，请说明理由：________________________________________________________________________。
第九单元　磁
Ｋ
　【变式训练11】　S　正　【解析】　由题图中小磁针的方向知，螺线管a端为S极，b端为N极；再由右手螺旋定则，可判断电源c端为正极，d端为负极。
Ｋ
　1.C　【解析】　磁感线是假想的曲线，所以A和B选项均是错误的；而磁感线能够描述磁场的分布情况(包括磁场的疏密和方向：磁感线密的地方磁场强；磁感线上某一点的方向就是小磁针在该处静止时N极所指的方向)，因此C选项是正确的；另外，磁感线是封闭曲线，自然也就没有意义讨论其起始点和终点了，所以D选项的说法也是错误的。
　2.C　【解析】　由右手螺旋定则易判断，只有C项正确，故选C。
　3.D　【解析】　由题图中磁感线的方向可判断。螺线管左端为N极，右端为S极，故A错；由磁极间相互作用知，小磁针N极向左转动，故C错D对；由右手螺旋定则知，电源的右端为正极，故B错。
　4.A　【解析】　磁场是客观存在的，磁感线是假想的理想模型，故选A。
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第6题图
　5.A　【解析】　由右手螺旋定则知，螺线管右端为N极，由螺线管的磁场分布特点知小磁针a、b、c的N极指向正确，故选A。
6．如图所示　【解析】　由磁极间的相互作用和右手螺旋定则易得此图。
　7.(1)通电导线周围存在磁场　(2)通电导线周围的磁场方向与电流方向有关　【解析】　本题属于情景归纳题。解题时要围绕研究方向，对所选图之间的不同点进行对比，对其中的相同点进行归纳。本题研究磁与电的关系，首先，要理解该实验中小磁针的转动是间接反映了它所处的磁场的情况，然后展开分析归纳。 比较(a)和(b)两图，对比下来的一对因果关系是，“因”：给导线通电了；“果”：由小磁针的转动说明了磁场的产生。因而第一小题说明了通电导线周围存在磁场。比较(b)和(c)两图，对比下来的一对因果关系是，“因”：改变了导线中的电流方向；“果”：由小磁针的反向转动说明了磁场方向的改变。因而第二小题说明了通电导线周围的磁场方向与电流方向有关。
　8.见解析　【解析】　(1)(a)、(b)两图中螺线管线圈的匝数和滑动变阻器接入电路的电阻均不同，因此无法得出结论；(2)观察、比较图(a)和(c)的实验现象，可得出初步结论：当螺线管线圈的匝数相同时，线圈中电流越大，则螺线管的磁场越强。
