第六单元　光

第1讲　光的反射和折射
Ｋ
此讲包含的知识点有：“光的反射定律”、“平面镜成像”和“光的折射”。在近四年上海中考物理试题中：
①“光的反射定律”考查过两次，属于非重点考查知识点，11年第5题选择题，考查应用光的反射定律制成的光学器具；12年第2题选择题，考查光的反射定律。从近四年中考考查情况来看，侧重考查光的反射定律的应用，以选择题的形式出现，属于简单题。
②“平面镜成像”考查过两次，属于非重点考查知识点，09年第18题作图题，考查平面镜的成像规律；10年第5题选择题，考查平面镜成像特点。从近四年中考考查情况来看，侧重考查平面镜的成像规律，属于简单题。
③“光的折射”未考查，属于一般考查知识点。
Ｋ
1．光的反射
(重点)光的反射定律：入射光线、法线和反射光线在同一平面内，入射光线和反射光线在法线两侧，且反射角等于入射角。
　当入射光线与平面镜的夹角为30°时，反射角为______，入射光线的传播方向改变了____________。
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【解析】　光的反射定律主要考查知识的应用，在解答应用这类习题时，如果能辅助以图像，不仅可以帮助自己审题，看清楚题中所说的光线是与法线所成夹角，还是与镜面所成夹角；而且可以将题中语言形象化，减少出错误的机率。注意反射角是指反射光线与法线的夹角，入射光线的方向改变是指入射光线的延长线与反射光线的夹角。请看右图。
【答案】　60°　60°
【点拨】　像这样的角度计算，初中毕业生纯粹的计算出错可能性不大，最多的出错都是发生在审题之中，经过上面这样一道习题的训练，希望同学们能够明白，细心二字不只是在心里，还可以有做出来的方法。
　若入射光线与平面镜之间的夹角为60°，则反射角为(　　)
  A．15°  B．30°
  C．45°  D．60°
2．平面镜成像
(重点)平面镜成像的特点：
(1)物、像等大——等大；
(2)物、像到平面镜的距离相等——等距；
(3)物、像对应点的连线与平面镜垂直——垂直；
(4)平面镜成虚像——虚像；
用数学语言归纳：平面镜成的像与物关于镜面对称。
　在“研究平面镜成像的特点”实验中，在玻璃板的一侧放一支点燃的蜡烛A，在玻璃板的另一侧放一支没有点燃的蜡烛B，当寻找像的位置时，眼睛应该在________蜡烛这一侧观察(选填“A”或“B”)。在得到像的位置后，应该用________分别测量物和像到镜面的距离，然后归纳得出结论。
【解析】　在本实验中，点燃的蜡烛作为物体，平面镜中成的是虚像，必须在物体即点燃的蜡烛这一侧观察像，而未点燃的蜡烛是帮助我们确定虚像的位置的，当我们移动未点燃的蜡烛直至和看到的虚像完全重合时，即可以确定虚像的位置和大小，然后用刻度尺测量并比较物体和像到平面镜的距离是否相等，将物体与像连线，看是否与镜面垂直，从而总结出平面镜成像的特点。
【答案】　A　刻度尺
【点拨】　通过对平面镜成像规律的实验过程的了解可以掌握实验所需要的主要器材：两只等大的蜡烛、玻璃板(替代平面镜)、刻度尺，另外还有白纸和火柴等。实验中还要注意：要确定平面镜所成的虚像的位置，需要用玻璃板来替代平面镜，并且玻璃板要竖直放置。
　在“研究平面镜成像特点”的实验中，作为平面镜的是________，另外还有两支相同的蜡烛、火柴和________。实验时，要注意观察比较____________的大小；还要分别测出________________________________________的距离，并比较它们的大小，归纳出实验结论。实验时，要使镜后的蜡烛与镜前相同的蜡烛成的像完全重合，这是为了________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。
Ｋ
1．下列光学器具中，根据光的反射定律制成的是(　　)
　①放大镜 　②穿衣镜 　③潜望镜 　④近视眼镜
  A．①与②  B．②与③ 
  C．①与③  D．②与④
2．物体在平面镜中所成像的大小取决于(　　)
  A．镜的大小  B．物的大小
  C．物与镜的距离  D．像与镜的距离
3．成语是中华文化的瑰宝，下列成语所反映的情景中，属于光的折射现象的是(　　)
  A．水中捞月  B．坐井观天
  C．一叶障目  D．海市蜃楼
4．某人站在河边看到水中的鱼和云，他所看到的(　　)
  A．云是光的反射所形成的虚像
  B．云是光的折射所形成的虚像
  C．鱼是光的反射所形成的实像
  D．鱼是光的折射所形成的实像
5．如图所示，承承家的小猫在平面镜前欣赏自己的全身像，此时它所看到的全身像应是图中的(　　)
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6．小娟同学的身高是1.6米，站在竖直放置的平面镜前1米处，她在镜中的像高是__________米，她到像的距离是__________米，若将一块和平面镜一样大小的木板放在平面镜后面0.5米处，如图所示，她__________(选填“能”或“不能”)在镜中看到自己的像。
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7．如图所示的“探究平面镜成像的特点”实验中，竖直放置的器材M是__________(填写名称)，手指放在蜡烛__________的烛芯顶部不会被烧痛(选填“A”或“B”)。
8．作图题
在图甲中，画出物体AB在平面镜中所成的像A′B′。在图乙中，根据给出的反射光线OB画出入射光线AO，并标出入射角及其度数。
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第8题图
第2讲　凸透镜成像
Ｋ
此讲包含的知识点有：“透镜”、“凸透镜成像规律及其应用”和“光的色散现象”。在近四年上海中考物理试题中：
①“凸透镜成像规律及其应用”考查过两次，属于非重点考查知识点，10年第12题填空题，考查凸透镜成像规律及其应用；12年第24题实验题，考查凸透镜成像规律。从近四年中考考查情况来看，侧重考查凸透镜成像规律，属于中等题。
②“光的色散现象”考查过两次，属于非重点考查知识点，10年第3题选择题和12年第5题选择题，均考查光的三原色。从近四年中考考查情况来看，侧重考查光的三原色，以选择题的形式出现，属于简单题。
③“透镜”未考查，属于一般考查知识点。
Ｋ
1．凸透镜成像
(重点)凸透镜成像的规律：
	
	物的位置
	像的位置
	像的性质
	应用举例

	凸
	
	
	
	

	透
	
	
	
	

	镜
	
	
	
	

	u＝∞(平行光)
	υ＝f
	
	
	

	u>2f
	2f>υ>f
	
	
	

	u＝2f
	υ＝2f
	
	
	

	2f>u>f
	υ>2f
	
	
	

	u＝f
	υ＝∞
	
	
	

	u<f
	υ>f
	
	
	

	像
	
	
	
	

	与
	
	
	
	

	物
	
	
	
	

	异
	
	
	
	

	侧
	
	
	
	

	同
	
	
	
	

	侧
	
	
	
	

	成一点
	测定焦距
	
	
	

	缩小、倒立、实像
	照相机、眼睛
	
	
	

	等大、倒立、实像
	测定焦距
	
	
	

	放大、倒立、实像
	幻灯机、电影机
	
	
	

	不成像
	控照灯的透镜
	
	
	

	放大、正立、虚像
	放大镜
	
	
	


(易错点)①在探究凸透镜成像的规律实验中，从左至右依次放蜡烛，凸透镜和光屏，调整它们的高度，使它们的中心位于同一高度，这样做是为了使像成在光屏的中间；
②在寻找像时，应固定物体，只调节光屏的位置，切记物体和光屏不可同时移动。
　当烛焰离凸透镜40厘米时，在凸透镜另一侧的光屏上可得到一个倒立的、放大的实像。该凸透镜的焦距可能是 (　　)
  A．50厘米　  B．40厘米　  C．30厘米　  D．10厘米
【解析】　当光屏上呈现倒立、放大的实像时，物体是处于f和2f之间的区域，则f<40厘米<2f，由此可以推导出的结论是20厘米<f<40厘米，4个选项中只有30厘米在这一范围内，是符合条件的一个可能值。
【答案】　C
【点拨】　在凸透镜成像规律中牵涉物距、像距、焦距及成像性质4个条件，通常已知其中的两个条件可以通过规律推断出第三个。如上题是已知物距和成像性质要求判断焦距，还可以已知像距和成像性质来判断焦距，或已知焦距和物距(或像距)判断成像的性质等等。注意解题时要准确判断所给的距离是物距还是像距。
　将物体放在离凸透镜17厘米处，恰好能得到一个等大的像。若将物体向透镜靠近8厘米，则可以得到一个(　　)
  A．缩小的实像  B．放大的实像
  C．放大的虚像  D．正立的实像
2．光的色散
(易错点)光的三原色与颜料的三原色的区别：光——红、绿、蓝；颜料——红、黄、蓝。
　以下各种单色光中，属于三原色光之一的是(　　)
  A．红光  B．橙光  C．黄光  D．紫光
【解析】　光的三原色为红绿蓝，故选A。
【答案】　A
Ｋ
1．在各种色光中，被称为三原色光的是(　　)
  A．红、绿、蓝  B．红、黄、蓝  C．红、黄、绿  D．黄、绿、蓝
2．下列三件光学仪器中，能使光的传播方向发生改变的                 (　　)
①平面镜　②凸透镜　③凹透镜
  A．只有①  B．只有①和②
  C．只有①和③  D．有①、②、③
3．物体放在凸透镜前某一位置时，在透镜另一侧离透镜20厘米的光屏上成一个倒立缩小的像。当物体放在距该透镜焦点10厘米处，所成的一定是(　　)
  A．倒立的实像  B．正立的虚像  C．放大的实像  D．缩小的虚像
4．下列光学仪器中，成倒立、放大、实像的是(　　)
  A．放大镜  B．潜望镜
  C．投影仪  D．照相机
5．有人认为，在拍照时，若想要使自己在照相底片上的人大些，摄影师采取的方法一定是(　　)
  A．增大人跟照相机镜头的距离，减小底片到镜头的距离
  B．减小人跟照相机镜头的距离，增大底片到镜头的距离
  C．减小人跟照相机镜头的距离，底片到镜头的距离不变
  D．以上方法都可以
6．在“验证凸透镜成像规律”实验中，要将蜡烛、__________和光屏依次放置在光具座上，将它们的中心位置调节到__________。利用如图装置做“验证凸透镜成实像规律”的实验时，陈刚和李娟分别使蜡烛和光屏同时在光具座上不停地左右移动，但没能在光屏上看到烛焰所成的清晰的像。他们实验失败的原因是__________，正确的做法是__________。
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7．在做“探究凸透镜成像规律”的实验时
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(1)小刚实验时，蜡烛、凸透镜、光屏在光具座上摆放的位置如图所示，其中明显需要调整的是__________，目的是使像成在光屏的中央；若测得凸透镜的焦距为10厘米，调整后，蜡烛在图上位置固定不动，移动光屏得到一个清晰的蜡烛的像，该像是倒立、__________(选填“放大”或“缩小”)的__________像(选填“实”或“虚”)。
(2)此时，小刚把自己的近视眼镜放在蜡烛和凸透镜之间靠近凸透镜的位置，结果光屏上原来清晰的像变得模糊了，若不改变蜡烛和凸透镜的位置，应将光屏向__________(选填“远离”或“靠近”)凸透镜的方向移动，才能使蜡烛的像变得清晰。
8．在“验证凸透镜成像规律”的实验中：
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(1)某同学发现凸透镜的焦距未知，于是取来平行光源，让一束平行于凸透镜主光轴的光线经过凸透镜后，在光屏上形成了一个最小、最亮的光斑。如图所示，则该凸透镜的焦距是________厘米。
(2)取下平行光源，保持凸透镜位置不变，把点燃的蜡烛放在光具座20厘米刻度处，这时应该向______(选填“左”或“右”)侧移动光屏，会在光屏上得到一个______立、缩小的实像。
(3)然后，把点燃的蜡烛放在光具座45厘米刻度处，应该在________(选填“蜡烛”或“光屏”)一侧透过透镜观察像。
第六单元　光
第1讲　光的反射和折射
Ｋ
　【变式训练11】　B　【解析】　由反射定律知，反射角等于入射角，故选B。
　【变式训练21】　玻璃板　刻度尺　像和物　像和物到玻璃板　确定像的位置　【解析】　为了便于观察，实验中我们用玻璃板代替平面镜；除了玻璃板、蜡烛和火柴外，还需要刻度尺，用来测量物和像到玻璃板的距离；实验时，为了探究平面镜成像的特点，要观察比较物和像的大小；使物和像完全重合的目的是确定像的位置。
Ｋ
　1.B　【解析】　放大镜是凸透镜，近视眼镜是凹透镜，穿衣镜和潜望镜是平面镜，只有后两者是根据光的反射定律制成的，故选B。
　2.B　【解析】　由平面镜成像的特点知，像与物是等大的，因此，像的大小取决于物的大小，故选B。
　3.D　【解析】　A项是平面镜成像，B项和C项是光的直线传播现象，D项是光的折射现象，故选D。
　4.A　【解析】　水中有鱼，但鱼的光线从水中射入人的眼睛要发生折射现象，所以实际人看到的鱼只是光折射后所成的虚像，水中不存在云，看到的云是光通过水面发生反射时形成的云的虚像。这里的虚像都是由于光的传播方向发生改变，而人的眼睛总是习惯沿直线去判断物体的位置所致，所以看到的并不是实际物体，而是它们的虚像。
　5.C　【解析】　平面镜所成像是正立等大的虚像，但左右交换。
　6.1.6　2　能　【解析】　由平面镜成像的特点知，物与像等大，且物与像到平面镜的距离相等，所以像高是1.6米，她到像的距离是1米＋1米＝2米；由于平面镜成虚像，镜后的木板不影响光的反射，因此，木板不影响小娟在镜中看到自己的像。
　7.玻璃板　B　【解析】　为了便于观察，该实验用玻璃板代替平面镜；平面镜成虚像，因此手指放在蜡烛B的烛芯顶部不会被烧痛。
　8.如图所示
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　【解析】　本题主要考查平面镜成像的特点和光的反射定律。
第2讲　凸透镜或像
Ｋ
　【变式训练11】　B　【解析】　当物距为二倍焦距时，通过凸透镜能成等大的像，所以该透镜的焦距为8.5厘米，当物体向透镜靠近8厘米，此时的物距要分析清楚是17厘米－8厘米＝9厘米，大于一倍焦距小于二倍焦距，成倒立放大的实像。
Ｋ
　1.A　【解析】　光的三原色为红、绿、蓝，故选A。
　2.D　【解析】　平面镜对光线有反射作用，凸透镜对光线有会聚作用，凹透镜对光线有发散作用，均可改变光的传播方向，故选D。
　3.B　【解析】　由题意知，f<20厘米<2f，即10厘米<f<20厘米。当物体放在距该透镜焦点10厘米处时，物距u<f，成正立放大的虚像，故选B。
　4.C　【解析】　放大镜成正立、放大、虚像。潜望镜成正立、等大、虚像，投影仪成倒立、放大、实像，照相机成倒立、缩小、实像，故选C。
　5.B　【解析】　利用照相机拍照是凸透镜的典型应用，此时成倒立缩小实像，物距是指拍摄的物体离镜头的距离，像距是指成清晰像的底片离镜头的距离，若要使底片上的像放大些，则可根据口诀“成实像时，物近像远像变大”来判断。
　6.凸透镜　同一高度　同时在光具座上不停地左右移动蜡烛和光屏　使物距大于焦距后，只移动光屏找像　【解析】　凸透镜必须位于蜡烛和光屏之间，三者中心位于同一高度，像才能出现在光屏的中心；实验失败的原因在于他们使蜡烛和光屏同时在光具座上不停地左右移动，应该保持蜡烛离凸透镜一定距离保持不变，只移动光屏，或保持光屏离凸透镜一定距离，只移动蜡烛。　7.光屏的高度　放大　实　远离　【解析】　(1)为使烛焰的像成在光屏的中心，在做实验前，调整凸透镜和光屏的高度，使烛焰、凸透镜和光屏三者中心大致在同一高度。从图上看，光屏的高度明显高于烛焰和凸透镜的高度，所以要进行调整；由题意知，凸透镜的焦距f＝10厘米，蜡烛离透镜的距离即物距稍大于1倍焦距，小于2倍焦距，所以此时成倒立、放大的实像。(2)小刚把自己的近视眼镜放在蜡烛和凸透镜之间靠近凸透镜的位置，由于近视眼镜是凹透镜，对光线有发散作用，所以通过凸透镜的光线比以前会聚得晚了，像距更大了，因此要得到清晰的像，需将光屏远离凸透镜。
　8.(1)10　(2)右　倒　(3)光屏　【解析】　要求同学们对凸透镜成像实验的实验目的、实验器材、实验步骤及要求、实验结论等了如指掌。本题突出对实验过程的考查，第一问是利用“平行光聚焦法”来测出凸透镜的焦距，即此时图中光屏到透镜的距离10厘米；第二问则是把凸透镜成像的规律应用到实验的过程中，此时的题意是物距为30厘米，焦距为10厘米，像距应该在10厘米—20厘米的范围，光屏要在光具座上60厘米—70厘米的范围内才能找到像，所以要向右侧移动，且成倒立缩小的实像。第三问考查学生对虚像的观察，此时的题意是物距为5厘米，通过凸透镜成虚像，物和像位于凸透镜的同一侧，不能在光屏上显示，但眼睛要在光屏一侧透过透镜观察虚像。
