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专题十　选修3-4　振动和波动　光
一、主干知法必记


1.机械振动与机械波


2.光的折射、全反射
(1)折射率:n=[image: image3.png]


,n=[image: image5.png]


。
(2)全反射:sin C=[image: image7.png]


。
3.正确分析、处理光的折射和全反射问题的关键点
(1)掌握发生全反射的条件,理解n=[image: image9.png]


和sin C=[image: image11.png]


等公式中各量的物理意义。
(2)正确地画图,找准反射角、折射角或临界角,会熟练应用一些几何知识。
4.电磁波
(1)电磁波谱的顺序(按频率升高):无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线。
(2)光的偏振证明光不仅是一种波,而且是横波。
(3)激光的特点:①强度大;②方向性好;③单色性好;④相干性好;⑤覆盖波段宽而且可调谐。
(4)经典时空观:时间与空间、物质、惯性系无关。相对论时空观:有物质才有时间和空间,空间和时间与物体的运动状态有关。
二、易错知识点拨
1.将单摆摆球在平衡位置处回复力为零误认为合力为零。
2.应用公式T=2π[image: image13.png]


时,误将摆线长当成摆长。
3.分不清物体做受迫振动的频率、固有频率、驱动力频率。
4.波的分析与计算时,不能正确把握周期性、双向性。
5.误以为在波的干涉中加强区的质点位移一直处于最大值。
6.混淆电磁波和超声波在传播时的不同。
7.对任何波都能发生衍射现象与发生明显的衍射需要一定的条件混淆。
8.分不清干涉图样和衍射图样。
9.误以为n与sin θ1成正比,与sin θ2成反比。
10.对岸上人看水中鱼和潜水员看高空中鸟的两种视深问题分不清。
11.研究全反射问题时,不能区分光密介质和光疏介质。
三、保温训练
1.(1)某波源S发出一列简谐横波,波源S的振动图像如图所示。在波的传播方向上有A、B两点,它们到S的距离分别为45 m和55 m,A、B两点间的距离小于一个波长。测得A、B两点开始振动的时间间隔为1.0 s。则该列简谐横波的波长λ=　　　　m;当B点离开平衡位置的位移为+6 cm时,A点离开平衡位置的位移是　　　　cm。 


(2)半径为R的固定半圆形玻璃砖的横截面如图所示,O点为圆心,OO'为直径MN的垂线。足够大的光屏PQ紧靠在玻璃砖的右侧且与MN垂直。一束复色光沿半径方向与OO'成θ=30°角射向O点,已知复色光包含有折射率从n1=[image: image16.png]


到n2=[image: image18.png]


的光束,因而光屏上出现了彩色光带。
①求彩色光带的宽度;
②当复色光入射角逐渐增大时,光屏上的彩色光带将消失,求θ角至少为多大。
[image: image19.png]



答案　(1)20　-6　(2)[image: image21.png]


R　45°
2.(1)有关光的应用,下列说法正确的是(　　)
A.拍摄玻璃橱窗内的物品时,往往在镜头前加一个偏振片以增加透射光的强度
B.光学镜头上的增透膜利用了光的干涉现象
C.用三棱镜观察白光看到的彩色图样是光的折射形成的色散现象
D.在光导纤维束内传送图像利用了光的全反射原理
E.用透明的标准平面样板检查光学平面的平整程度利用了光的衍射现象
(2)一列横波在x轴上传播,在t1=0时刻波形如图中实线所示,t2=0.05 s时刻波形如图中虚线所示。若周期大于[image: image23.png]


(t2-t1),则最小波速和最大波速分别是多少?方向如何?
[image: image24.png]



答案　(1)BCD　(2)40 m/s,沿x轴正方向　280 m/s,沿x轴负方向
3.(1)两列简谐横波Ⅰ和Ⅱ分别沿x轴正方向和负方向传播,两列波的波速大小相等,振幅均为5 cm。t=0时刻两列波的图像如图所示,x=-1 cm和x=1 cm的质点刚开始振动。以下判断正确的是(　　)
[image: image25.png]



A.Ⅰ、Ⅱ两列波的频率之比为2∶1
B.t=0时刻,P、Q两质点振动的方向相同
C.两列波将同时传到坐标原点O
D.两列波的波源开始振动的起振方向相同
E.坐标原点始终是振动加强点,振幅为10 cm
(2)如图所示,将半径为R的透明半球体放在水平桌面上方,O为球心,直径恰好水平,轴线OO'垂直于水平桌面。位于O点正上方某一高度处的点光源S发出一束与OO'的夹角θ=60°的单色光射向半球体上的A点,光线通过半球体后刚好垂直射到桌面上的B点,已知O'B=[image: image27.png]=5



R,光在真空中传播速度为c,不考虑半球体内光的反射,求:
[image: image28.png]A





①透明半球体对该单色光的折射率n;
②该光在半球体内传播的时间t。
答案　(1)ACD　(2)①[image: image30.png]


　②[image: image32.png]



